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Skandinaviens
specialister i rgrfornyelse

Aarsleff udfarer vandrette og lodrette rar
fornyelser i Norge, Sverige og Danmark.
Vores strampeforingsmetode er udviklet til

en standardiseret teknik, som kan tilpasses
kundens individuelle behov, og vi udfarer store

. R ——
og smé projekter i hele verden. Vi fornyer

L e O
AARSLEFF

blandt andet spildevandsledninger, industrielle
procesledninger, lodrette ledninger og kanaler i
bygninger samt brende. Vi er blandt de

farende i verden inden for opgravningsfri

rerfornyelse, og med mere end 30 ars erfaring

er vi en palidelig samarbejdspartner.

www.aarsleffpipe.com
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SSTT viser sin

“miljeprofil pa VandTek

VandTek bobler igen og vi far i SSTT atter mulighed for at
synliggere og profilere vores forening. | november 2012 kan
vi genfinde vand- og aflebsbranchens danske samlings-
punkt, som blev introduceret ferste gang i 2009.

Formalet med VandTek er at samle hele vand- og aflebs-
branchen til udstilling, konference og en lang reekke andre
aktiviteter. Den ferste VandTek messe i 2009 var en succes,
og planen om at gentage begivenheden hvert 3. ar bliver
fastholdt. Derfor bobler VandTek nu igen og vil veere klar til
at g3 i luften 20. november 2012 i Odense Congress Center.

SSTT deltager aktivt i komitearbejdet, sammen med andre
brancheforeninger og VandTeks arranger, MCH, med plan-
laegning af temaer, konferencer mv. Men hvorfor deltager
SSTT i det arbejde, hvilken nytte kan vi have af det?

Hvis vi starter med SSTT's formal, som taler om netveaerk,
medeplads, udveksling af erfaringer, udvikling og spredning
af information, sa er VandTek det helt rigtige sted for SSTT
at veere en aktiv medspiller. Sammenholder vi SSTT's strate-
giplan 2010-2015 med aktiviteterne pa VandTek, er vi helt
pa rette kurs. | strategien er et af negle temaerne "synlig
miljeprofil”, og den kan vi genfinde mange gange i VandTek
programmet. Konferenceprogrammet for torsdag den 22. no-
vember har overskriften “Fokus pa milje, udbud og kvalitet

i nationalt og internationalt perspektiv”. Programmet er
lavet af SSTT og Dansk Byggeri's Rertekniksektion i samar-
bejde med DANVA og kommer rundt ved miljeparametre i
udbud og miljevurderinger som grundlag for NoDig projekter,
kontrolordninger og andre aktuelle og spandende emner.

Et andet hejdepunkt torsdag den 22. november vil vaere
uddelingen af en SSTT miljepris til det bedste NoDig projekt.
Temaet for NoDig prisen pa VandTek 2012 er "mest mulig
milje og feerrest mulige gener med NoDig". Miljeprofilen vil
igen veere i front, og det bliver spandende at studere de
udstillede projekter.

SSTT's internationale netvaerk er ogsa et element i VandTek
konferencen - et netvaerk, som er en stor styrke for SSTT, og
som kan bruges og markedsferes i langt hejere grad, end vi
gor i dag. | artiklen "SSTT en del af internationalt netvaerk
for teknik og viden”, som du kan finde pa vores hjemme-
side, er ISTT og samarbejde i evrigt belyst yderligere.

Et nyt tiltag pa VandTek er en malrettet indsats for at fa
studerende til at deltage. Der planlegges et szrligt forleb
for de studerende - en 24 timers camp med en konkurrence,
hvor de far en faglig udfordring, som de arbejder med i et
degn. Vi haber, at der bliver god tilslutning, og sa bliver det
spendende at se, hvilke lesninger de finder frem til.

Jeg ser VandTek som vores/SSTT's mulighed for at styrke
vores miljeprofil - aktiv deltagelse nytter - pa samme made,
som SSTT ogsa deltager aktivt i andre messer, konferencer
og arrangementer, hvor vi har mulighed for at dyrke vores
netvaerk og derigennem fa kommunikeret viden og erfarin-
ger om NoDig ud, sa vi sikrer SSTT's synlighed.

Gerda Hald
Plan & Projekt, VandCenterSyd, formand for SSIT
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Schaktfri teknik pa

historisk mark

Thomas Mansson
Aarsleff Rorteknik AB
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Beckholmen ar en holme i Saltsjon strax
soder om Djurgarden i Stockholm.

Pa Beckholmen finns tre stycken torrdockor,
den storsta ar 197 meter lang 24 meter

bred och kallas Gustav V-dockan. Beckhol-
men ingar i Stockholms sjogard som ar en
del av Nationalstadsparken. For narvarande
pagar sanering och upprustning av bade Nya
Djurgardsvarvet och de gamla anlaggnin-
garna. Malet ar att skapa ett marinkulturellt
centrum.

| samband med upprustningen av den ena
dockan fanns det behov av att tata och
forstarka de ror som anvands for att pumpa
dockan torr efter att fartyget placerats i
dockan. De aktuella ledningarna var tva 30
meter langa parallella gjutjarnsledningar i
dimension 500 mm. Genom dessa ledningar
pumpas vattnet fran dockan till saltsjon.
Aarsleff Rorteknik AB fick i uppdrag att in-
fodra de bada ledningarna for att garantera

en fortsatt saker funktion vid torrlaggning av
dockan. D& Beckholmen endast har kontakt
med Djurgarden genom en liten transport-
vag for mindre fordon kravde situationen
sjotransport av vara arbetsfordon.

Speciellt for jobbet var att ledningarna bojer
pa del av strackan samt att den ena skulle
infodras i sin helhet medan den andra skulle
infodras pa del av strackan med en sa kallad
partliner. Jobbet utfordes i borjan av juni pa
utsatt tid och med gott resultat.

Man kan saga att vi har bidragit till att en
gammal historia kan fa en ljus framtid.

Stockholms reparationsvarv driver verksam-
heten i GV-dockan och Ostra dockan och
utfor all slags fartygsreparationer och un-
derhall pa kommersiell basis. Man reparerar
mellan 50 och 100 fartyg per ar. Det ar det
sista stadsnara varvet i Stockholm. B
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POLLEX

VI GOR GAMLA ROR SOM NYA

RELINING « MEKANISK RORRENSNING « LUFT- VATTENSPOLNING « BRUNNSRENOVERING
KONTROLL AV FELKOPPLINGAR « POLYETENSVETSNING « POLLEXMETODEN

Vi vaxer
och

behover
anstalla

Just nu soker vi tva eller tre yrkesarbetare till var tjanst "Kontroll av felkopplingar pa dag och spillvatten”. Vi soker engagerade
och drivna personer som vill satsa pa att bli experter inom sitt omrade.

Pa Pollex satsar vi pa var personal! Vi vet att vi bygger kompetens och engagemang hos vara medarbetare genom att skapa och
bygga goda relationer. Vi ar mycket stolta dver var laga personalomsattning och vi vill att du skall vara stolt dver att jobba pa Pollex.
Arbetet med "Kontroll av felkopplingar” innebir arbete ute i falt runt om i hela Sverige. Du genomfér utredningar pa dag- och
spillvattennat hos kommuner och storre industrier. Du kan ldsa mer om tjansten pa var hemsida.

Det ar krav pa att du ar datorkunnig och hanterar Office-paketet utan besvar. Du kommer att anvanda datorn dagligen for
dokumentering och protokollforing. Vi anvander oss av AutoCAD samt VA-Banken. Hanterar du redan dessa mjukvaror ar det

en stor fordel, Det dr dven en mycket stor fordel om du har erfarenhet och kunskap om VA-nat fran utbildning eller tidigare arbete.
B-kérkort ar ett krav och BE samt C ar mycket fordelaktigt.

Kontakta Michael Sandlund for fragor och ansokan: msa@pollex.se, 0303-33 24 35

Pollex jobbar med renovering och underhdll inom omrddet schaktfri VA-teknik. Vidra frdmsta arbetsomrdden dr rensning
och renovering av dricksvatten- och tryckavloppsledningar, utredning av felkopplingar pd dag- och spillvattenndit,
renovering av nedstigningsbrunnar samt PE-svetsning. Vidra kunder dr i huvudsak kommuner och stérre industrier.



Goteborg Vatten har
med framgang genom-
fort omlaggning av vat-
tenledningar tillverkade
av segjarn med sprack-
ningsteknik.

Vanligtvis ersatts de
gamla réren med po-
lyetenror men ibland,
till exempel i mark med
hoga fororeningshalter,
maste roren vara av jarn
eftersom polyeten inte
ar lika diffusionstata
som jarn.

Av Anne Lundgren

Enligt Goteborg Vattens

policy ska diffusionstdta ror
anvandas vid férorenade mas-
sor. 340 meter gjutjiamsled-
ning ersattes med segjarnsror
med sprackningsteknik.

www.sstt-skandinavien.com

Goteborg Vatten provar ny teknik
Lagger vattenledningar av

Rorsprackning innebar att man graver ett
schakt i vardera anden pa strackan dar lednin-
gen ska bytas. Darefter drar man, med hjdlp av
en dragutrustning och en fér andamalet an-
passad sprackkona, den nya ledningen genom
den gamla. Med denna metod kommer den
nya ledningen pa plats utan att grava upp hela
gatan. Rorsprackning anvands vanligtvis som
en alternativ metod till traditionell omlaggning
i oppen schakt nar man vill fornya en befintlig
ledning men samtidigt vill bibehalla eller oka
dimension.

Vinsterna med sprackning ar stora, inte minst
for miljon. Koldioxidpaverkan ar upp till 8o
procent lagre vid sprackning jamfort med
traditionell schakt.

Goteborg Vatten har sedan manga ar nyt-
tjat tekniken att spracka ror, fran borjan med
pneumatisk utrustning och idag med hydrau-
lisk utrustning.

- Vi har sedan tidigare erfaren-
heter att spracka ror i olika mate-
rial och dimensioner exempelvis

i gjut- och segjarn, stal, plast,
betong och keramik, sager Johan
Hultén, enhetschef for planeringen
pa Goteborg Vattens Bygg- och
underhallsavdelning. | samband
med sprackning ersatts oftast de
gamla roren med ett nytt ror i poly-
eten. Metoden att fornya ledningar
genom rorsprackning har tidigare
begransats till omraden dar PE kan
godkannas som ledningsmaterial.

Segjarn istallet for polyeten

Det var nar den gamla industri-
tomten i Ostra Kvillebacken pa
Hisingen i Goteborg skulle bli
bostadsomrade med 1600 nya
ldgenheter och den 100 ar gamla
vattenledningen skulle bytas ut som Goteborg
Vatten sprackte med segjarn som ersattning-
sror forsta gangen.

En 340 meter lang gjutjarnsledning skulle
bytas ut. Eftersom fororeningshalten i marken
bedomdes som hog valde man vattenledningar
av segjarn.

- Goteborg Vattens policy sager att vi ska
anvanda diffusionstata ror vid fororenade
massor, sager projektiedare Bengt-Goran

segjarn med sprackningsteknik

Clarborn pa Goteborg Vattens avdelning Projekt
och Teknik.

Det var med spanning och viss oro arbetet
utférdes. Skulle maskinen orka dra de tunga
segjarnsroren? Det gjorde den, och segjarns-
roren kom pa plats!

- Den befintliga ledningen var i god kondition,
och lackbrottsfrekvensen var relativt lag i om-
radet, sager Bengt-Goran Clarborn. Men med
sa gamla ledningar kan man rakna med att
lackbrotten inom en inte alltfor avlagsen
framtid okar, och eftersom hela omradet skulle
genomga en upprustning valde vi att byta ut
de gamla ledningarna.

Arbetet gick bra, trots en del omstandigheter
som forsvarade genomforandet. Bland annat
lag en gasledning tatt intill vattenledningen.

- Vi var lite oroliga att den skulle skadas nar vi
sprackte och darfor tog vi upp flera provschak-
ter for att kontrollera att allt gick bra, sager
Bengt-Goran Clarborn. Ett annat problem var
en fidrrnvidrmeledning som dék upp. Den fanns
inte med pa samlingskartan och skapade vissa
hinder. Aterigen ett bevis pa hur viktig doku-
mentationen ar.

- Ett 6nskemal infor framtiden ar att rorprodu-
centerna utvecklar ett renoveringsror/kortror
som komplement till dagens ror i standard-
langd 6 meter. Ror i 3-4 meters langd skulle
minska vara installationsschakt vilket ar till
fordel ur bade ur arbetsmiljoperspektivoch
omegivningspaverkan, sager Johan Hultén.

Matenal Gjutjam
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v ledmng ¢
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Warrior A \ . y 1

Kombinationsutrustning - rorsprackning och styrd borrning
Kabel-rorsprackningsmaskiner
Stabil modular konstruktion
Minimalt underhallsbehov
Tillforlitlighet med 30 ars erfarenhet

Qpe: 28 L
N RG % Vi ses pa VA-madssan,
[E53%  monter DO1:20!

NRG Finland, Askonkatu 13 A, FI-15100 Lahti, FINLAND,
Tel. +358 (0)3 7877 700, Fax +358 (0)3 7877 711, www.nrgfinland.fi

VA-renovering uten graving
UTBLOKKING - RORPRESSING - BORING

Gustadmoen Industriomrade, Amot
Postboks 233, 3371 Vikersund

TIf 32 78 36 06 Fax 32 78 36 09
www.sandum.no
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Forsiktig framfart

Bjom Wallin fran Mitteknik och
Kjell Dahlqvist, MittSverige
Vatten star vid stenstranden
langst ut vid Ripsandsviken.
Under sig har de fardiglagda

ledningar. Foto Asa Snith

www.sstt-skandinavien.com

I Sundsvall pagar just nu vad som kaxigt kal-
las Norrlands storsta VA-projekt; utbyggnad
av vatten och aviopp i omvandlingsomradena
Alnd, Lubban, Galtstréom och Bjorn. Fram till
2015 ska 164 ooo m ledning och g pumpsta-
tioner byggas for att forse 1700 nya kunder
med vatten och avlopp. Av dessa kommer
1000 kunder att forsorjas med sa kallade
LTA-system och fa egen pumpstation pa sin
fastighet. Projektet drivs som en partnering
mellan MittSverige Vatten och Skanska.

| projekt som dessa kommer ofta framdrif-
ten, ekonomin och kundhanteringen i fokus.
Projektet har tagit emot manga studiebesok
och det som efterfragas ar mer kunskap om
upphandlingar, val av system, anslutningsru-
tiner, information till kunder och inte minst
vad det kostar. Konsten att bygga va-sys-
temet i sig beharskar de flesta. Men, det ar
ocksa viktigt att i naturskéna omraden som
dessa ga varsamt fram, att i storsta mdojliga
man undvika att stora den kansliga naturen.
Manga vagar ar ocksa av enklare karatar och
det kan vara trangt mellan husen. Samrad
med miljokontoret pagar kontinuerligt, for
att sakerstalla att tillracklig hansyn tas.

Sarskilt pa Alno, som ar en vulkand besta-
ende av mycket berg och kansliga strander,
har det varit en viktig del i planeringen hela
vagen.

Ripsand

Ripsandsviken vid Alnéns sodra udde omgar-
das av berg och har kansliga strander. Husen
star stundom trangt och nara vagen, omrin-
gade av bergsklippor pa ena sidan och havet
pa den andra. Vagarna ut till de boende ar
ofta atervandsgrander, sa alternativa vagar
att hanvisa till saknas.

- | Ripsandsviken funderade vi lange hur vi
skulle gbra, men sa loste det sig plotsligt pa
trekvart sager Peter Nylén, projektledare pa
Skanska. Losningen hette styrd borrning.
MittTeknik och Bjorn Wallin kopplades in som
underentreprendr i projektet for att schakt-
fritt smyga fram i de kansliga omradena.

Kjell Dahlqvist, MittSverige Vattens projekt-
ledare guidar i Ripsandsviken.

- Har vid muren fick vi endast 3 meters
ledningsratt sager han och visar en smal vag
mellan husen. Nu kan han och Bjorn posera

SSTT nr. 3/2012 9



304°40|p] SANKBRUNNAR & BETONGRORTRYCKNING
- dnnu fler verktyg i Styruds lada

Ndr det gdller schaktfritt ledningsbygge dr Styrud den enda partner du behdéver. Antingen vi tar hand
om ett enskilt schaktfritt uppdrag, genomfér projektering, eller tar ansvar for hela ledningsbyggen som
totaltotalentreprenad — har du en partner att lita pa. Styrud har tillgang till maskiner och personal som
behdrskar alla tillgingliga schaktfria metoder och kan lésa alla kundens behov.

Senaste tillskottet i Styruds redan vélfyllda verktygs-
lada ar SANKBRUNNAR och BETONGRORSTRYCKNING.

Betongrorstryckning ar en etablerad teknik for att
bygga sjalvfallsledningar i lera. Tillsammans med
pilotstyrning och multisystem 6kar flexibiliteten att
trycka ledningar fran dimension 300 till 2500 mm.
Roértryckningen utférs normalt mellan tva sankbrun-
nar. Darmed erhalls en flytande konstruktion med
minimal séttningsrisk.

Sankbrunnar ar ett oslagbart alternativ for brunnar
i lermassor - ju djupare desto béttre! En sdnkbrunn
kan ocksa anvandas fér t ex pumpstationer och ma-

www.styrud.se

rULS

PLANERAD UNDERHALLSSERVICE

Lt il / Inpipe-strumpor « Brunnsrenovering * Relining
Ko M P RI Hogtrycksspolning « Stamspolning « TV-inspektion
X . Slamsugning * Torrsugning * Transport av miljo-

- ledningsrenovering  farligt avfall - Databas - mm

www.pulsab.se

Verkstadsv. 2, 245 34 Staffanstorp « tel 046-25 78 50 « fax 046-25 38 90
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Vid anlaggandet av utlopps-
ledning i Gronviken stalldes
en pram pa stodben ute

i havet dar dykare tog emot
bormingen och faste lednin-
gen. Arbetet fick bara utforas
vintertid och isen var snarare
till besvar an hjalp vid
anldggandet.

Foto: Bjom Wallin
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Ritning. En Gversiktsbild
visar hur nasta braddutlopps-
ledning, vid Krokviken, ska
anlaggas. Ledningen borras
ut till 10 meters djup och
dyker inte upp ur botten
forrdn pa 7-8 meters djup.

Ledningen ar 200 m for att
sakerstdlla dels djup, dels att
utloppet ska komma tillrdckligt
langt ut i viken. Ledningen ska
anlagegas med styrd borming.

www.sstt-skandinavien.com
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a takk.

Vi vager a pastd at vi kan tilby de mest moderne renoveringsmetodene

og tienestene pa markedet. | nesten 40 ar har vi veert med og utviklet
renoveringsmetoder og fert bransjen framover. | dag har vi en kompetanse
og en bredde som fa konkurrenter nar opp til. Blant annet tilbyr vi komplette
lzsninger for bade selvfalls- og trykkledninger.

NOEN AV METODENE VARE:
* PU-liner * Inpipe strempeinnforing

* Innforing sliplining * Hydraulisk rersprekking
* Styrbar horisontal boring * Sementbruksisolering
* Bronnrenovering * Innforing med Subling PE-ror

Les mer om vare metoder og tjenester pa vare nettsteder i de respektive landene. E

NORGE NCF

www.ncc.no/ledningsrenovering FORVENT LITT MER



Det ar flera trénga passager
pa 6n och har fick MittSverige
Vatten endast 3 m ledningsratt
mellan husen. Kjell Dahlgvist,
MittSverige Vatten och Bjom
Wallin frdn Mitteknik konsta-
terar att ledningsanlaggandet
har passerat obemarkt. Foto:
Asa Snith

www.sstt-skandinavien.com

Forsiktig framfart
: i 2d

vid en till synes helt orord passage, men
med fardiglagda ledningar under. Vandringen
gar vidare mot de yttersta stenstranderna
dar vagen ringlar bort mot de bortersta
husen.

Materialet som ledningarna har anlagts i
bestar av blockig moran. Inte en minut har
vagen varit avstangd och naturen ser helt
intakt ut.

Utloppsledningar

En annan utmaning som projektet stott pa
ar de braddutloppsledningar som ska forlag-
gas fran pumpstationerna ut i havet. P4
AIno ar de sju stycken. Villkoren fran Lans-
styrelsen var tydliga, ingen grumling far ske

och ledningarna far endast forlaggas under
perioden november till april.

Utanfor Alnd oppnar sig havet mot horisont-
en. Om vintern lagger sig isen, men vind,
dyningar och batar bryter den igen. -Isen
forandrar sig fran dag till dag, man vet inte
om den bar eller brister, sager Bjorn Wallin.

Kjell Dahlqvist berattar vidare att man infor
anlaggandet av braddledningarna undersok-
te hur stort djup ledningarna behover ligga
for att inte riskera att skadas. Man tog bland
annat kontakt med Stockholm, men dar ar
inte ledningarna utsatta pa samma satt,

dar skyddar skargarden. Det konstaterades
efter hand att braddledningen maste ner till
ett djup pa minst 4-6 m for att inte skadas,
helst djupare. Aven har valdes styrd borrning
som losning.

Forsta braddledningen lades i Gronviken i
vintras. Infor anlaggandet genomfordes en
sondering av botten som visade sig bara
besta av sand. Fran stranden borrade man
en 200 m lang stracka till ett djup pa 10 me-
ter. Ute i viken vantade dykare pa en pram
forsedd med stodben. Ledningen fastes och
drogs tillbaka. For att tynga ner ledningen
vattenfylldes den och viktades ner i ytter-
kant med ett balte. Bilder fran anldggandet
forstarker bilden om svarigheterna som

isen medfor. Gorgen Jonsson, byggledare
pa MittSverige Vatten visar en oversiktsbild
pa en liknande borrning, som ska utforas i
Krokviken i vinter. -Det ar verkligen en bra
losning for oss, sager han. M
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Bliv opdateret
ol pa VandTek

- branchens centrale forum

Arrangementet forener branchegrenene vand, aflgb
og spildevandsrensning i ét centralt forum med fire
/ \ / \ staerke kerneomrader:

UDSTILLLING « KONFERENCER « OPLEVELSER *
NETVARK « NYHEDER « INSPIRATION

Vand er en essentiel ressource.

| vores industrielle verden, har vi brug for viden
og teknologisk udvikling, for at kunne udnytte
ressourcen ansvarsfuldt.

Bliv klogere pa branchens nyheder gennem en stark
udstilling og sp&ndende konferencer.

Print gratis adgangskort pa vandtek.dk

VandTek

Odense Congress Center
20. - 23. november 2012
vandtek.dk

Abningstider:

Tirsdag kl.10.00 - 16.30
Onsdag kI.10.00 -16.30
Torsdag kl.10.00 - 18.00
Fredag kl.10.00 - 15.00

Vi ses pa VandTek - branchens centrale forum

Odense Congress Center - 20. - 23. november 2012

Arrangorer i samarbejde med MCH Messecenter Herning:

= A1 ]
e AL\ DANVA ﬁ- =X : rg e
WHIN o 22 ST fyp st D sektionen KL

AN



VandTek

Arets bedste
NoDig projekt 2012

PavandTek 2012 er

med projektet

fidrit prisen
Publikumsprisen

www.sstt-skandinavien.com

Mest muligt milje og
feerrest mulige gener

med NoDig

Under dette tema karer SSTT-Danmark
drets bedste NoDig projekter inden for
milje og inden for innovation pa Vand-
Tek i Odense 20.-23. november 2012.

Konkurrencen handler om erfaringsudveks-
ling i NoDig projekter mellem kommuner,
radgivere, entreprenerer og alle andre, som
arbejder med NoDig.

Dommen falder den 22. november

En jury vil vurdere alle deltagende projekter
og veelge henholdsvis det bedste milje pro-
jekt og det mest innovative projekt.
Sadvanen tro vil der ogsa vaere en pris, hvor
vinderen vaelges af deltagerne pa VandTek,
deltagernes favorit.

Til de tre vindere er der pr&mie og diplom.
Juryen vil blandt andet laegge vaegt pa,

at plancherne enkelt og tydeligt bringer
erfaringer videre. Gode, som mindre gode
erfaringer.

Da det overordnede tema for konkurren-
cen er Mest muligt milje og feerrest mulige
gener med NoDig skal miljeprojektet vise

Arets bedste
NoDig projekt 2012

Ay T e

de miljemaessige fordele ved anvendelse af
NoDig (fx minimering af gener for omgivelser
i nermiljeet omkring renoveringen, minime-
ring af CO>-belastning, sammenligning med
anden form for fornyelse mv.).

Innovationsprojektet skal vise en god inno-
vativ vej fremad for anvendelsen af NoDig,
ogsa gerne med et miljoaspekt.

Pa VandTeks ferste dag, den 20. november,
skal hver deltager selv hange sin planche op
senest kl. 11.30 pa den anviste plads.

Deltagerne paVandTek kan sa bedemme
plancherne til og med den 22. november.

Sadan deltager du

Vi vil gerne presentere nyt siden sidst, sa
NoDig projektet skal vaere gennemfort i
perioden 2011 og frem til september 2012,
og projektet ma ikke have deltaget i tidligere
SSTT-konkurrencer.

Planchen skal fortzlle om et projekt, hvor
der er anvendt en eller flere NoDig metoder.
Fortzl om erfaringer mv. med fotos, teg-
ninger og tekst. Planchen ma maximalt veere
70 X 100 cm.

Tilmeldingen til konkurrencen skal ske af
ejeren af anlaegget, men gerne i samarbejde
med radgiver, entreprener eller andre.

Tilmelding skal ske senest september pa er-
ling.holm@mail.dk med en kort beskrivelse.
Det vil sige 1/2 - 1/1 A4-side, som fortzller

om det NoDig projekt, som enskes udstillet.

Vi har begreenset plads til konkurrencen,
men vi haber at fa plads til alle. | tilfelde af,
at for mange ensker at deltage, vil beskriv-
elserne vaere grundlag for en "preekvalifika-
tion" af deltagerne. | givet fald vil de, der
ikke bliver plads til, modtage besked pa mail
snarest muligt i oktober. HUSK derfor at
oplyse din mailadresse i din beskrivelse.

Der svares pa eventuelle spergsmal om

konkurrencen pa erling.holm@mail.dk.
&
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Dag Lauvas og Rune Drange,

Drammen kommune

Trafikken ble lysregulert i pe-
riodene med innsnevret kjo-

rebane.
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Stremperenovering av
400m AF-ledning i en
av Drammens viktigste

hovedveler

Drammen kommune har i sommer
oppgradert en avlepsledning fra 1925
i en av kommunens viktigste hoved-
veier samtidig som felleskummer er
sanert uten vesentlige hindringer for
trafikken i omradet.

Bakgrunn

Konnerudgata er eneste adkomstvej til by-
delen Konnerud med 10.000 beboere og
har en ADT (arsdegntrafikk) pa 12000 biler.
| deler av Konnerudgata ligger det vann- og
avlepsrer fra 192s5.

Pa den aktuelle strekningen bestar 325 m av
avlepsnettet av ND230 glaserte lererer hvor
rerveggen i stor grad er svekket av sprekker,
deformasjoner og punktvis fare for sammen-
brudd. AF-ledningen ligger like inntil NDiso
gra stepejernsledning med blyskjeter. Vann-
ledningen pa strekningen er en endebutt
uten alternativ tilfersel med omkobling av

kommunalt ledningsnett. Pa ledningsstrekket

var det felles vann- og avlepskummer hvor
avlepsvannet gikk i 3pen renne.

Vurderinger av alternative metoder for
oppgradering av ledningsnettet.

Pa strekningen er det relativt godt fall.
Felleskummene representerte en betydelig
risiko for forurensing av vannledningen. Ved
lekkasje eller annet trykkfall i vannledningen
kombinert med stor vannfering i avlepsnet-
tet, eventuelt oppstuvning av avlepsvann i
felleskummene, var det betydelig risiko for
forurensing av vannledningen. Det er ingen
mulighet for rundkjering pa denne streknin-
gen.

AF-ledningen tilferes spillvann og overvann
fra endekum 250 m oppstrems det strek-
ket som na er oppgradert. AF-ledningen
tilferes noe overvann fra omradet, selv om
det meste ledes til lokale bekker. Et brudd
pa AF-ledningen vil fort medfere oppstuvn-
ing og utslag av avlepsvann til veibanen fra
oppstrems kummer pa ledningsnettet.

Rammebetingelser

Konnerudgata er Fylkesveg og det ble tidlig
etablert kontakt med Statens vegvesen.

| Konnerudgata er det stor busstrafikk i
tillegg til all ferdsel mellom bykjernen og
bydelen uten reelle alternative omkjerings-



AF-ledningen ligger helt inn-
til vannledningen. Her ble det
satt ned ny kum pa AF-led-
ningen.
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veier. Dessuten er gang- og sykkelveien
langs Konnerudgata flittig brukt bade av
syklende og gaende. Statens Vegvesen gav
klare mmmebetingelser for de trafikkmes-
sige reguleringer som kunne aksepteres.
Arbeider som bererte kjerebanene ble kun
akseptert mellom kl 21.00-06.00 pa hver-
dager samt i helgene i den perioden av aret
hvor det tradisjonelt er minst trafikk, dvs.

i skolenes sommerferie.

Alternative lesninger ble vurdert

® Oppegraving og utskifting av eksisterende
vannledning og AF-ledning og benytte sam-
me ledningstrase som eksisterende ledninger
ligger i, dvs. at kun en kjerebane ble gravd
opp.

® Grave opp og skifte ut eksisterende lednin-
ger samt separere avlepsnettet i samme tra-
sé som eksiterende ledningsnett. Stedvis ville
dette medfore at greftetraseen ville kunne
berere ogsa deler av den andre kjerebanen
med ytterligere behov for tiltak for & benytte
deler av fortauet for a fa forbi sterre kjeretey
som busser og lastebiler.

® Etablere ny trase i fortauet / gang- og syk-
kelveien med ny vann-, spillvanns- og over-
vannsledning.

® Stremperenovere AF-ledningen og separere
kummene pa den aktuelle strekningen

Vurderinger og valg av metode

Norconsult ble engasjert til & utarbeide for-
prosjekt og senere detaljprosjektere valgt
lesning. Felgende ble vurdert.

*® Helt nedvendig @ oppgradere AF-ledningen
slik at kummene enten er rene vannkummer
eller avlepskummer.

® tksisterende AF-ledning var sa darlig at biter
av rerveggen var i ferd med a falle inn i reret
som ville medfere redusert kapasitet og stor
fare for kollaps. AF-ledningen har apne skje-
ter med fare for innlekking av fremmedvann
og utlekking av forurenset avlepsvann.

*® Gjennomfering pa hele den aktuelle streknin-
gen matte utferes i lepet av skolenes som-
merferieperiode. Med konvensjonell graving
ville det veere nedvendig a dele strekningen
i to parseller med anleggsarbeid i to sommer-
ferier. Med boliger langs hele den aktuelle
ledningstraseen, vil stey knyttet til kun natt-
arbeid i ukedagene, medfere en betydelig
ulempe for nzrliggende naboer.

® En omlegging av ledningstraseen til fortau /
gang- og sykkelvei, medferer at trafikken ma
ledes ut i kjerebanen og Statens Vegvesens
begrensning for gjennomfering av prosjektet
er de samme. Det ligger til dels heye forstet-
ningsmurer langs fortauet som representerer
en risiko ved graving av 2m dype grofter inn-
til disse forstetningsmurene. Pa evre del av
strekningen ma det sprenges ny fjellgroft.

® Vannledningen synes a vaere i rimelig god
stand, alderen til tross. Det er sa langt ikke
registrert lekkasjer pa kommunens vannled-
ning pa den aktuelle strekningen. Forutset-
ningen er at ledningen i liten grad pavirkes av
ytre krefter.

® Konnerudgata er meget belastet trafikkmes-
sig samtidig som veibanen er smal pa strek-
ningen. Ny Konnerudnedfering har veert
planlagt, men finansieringen gjenstar. »
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Alle taler om det - og nu ger vi
noget ved det...

Klimaaendringer er skyld i nedbers-
maengder, vi ikke har set tidligere,
og mange aflabsledninger er ikke
dimensioneret til disse voldsomme
regnskyl.

Med Munck’s Maxi Pipe-System

kan dimensionerne pa aflgbsled-
ninger forgges i hidtil uset omfang.
F.eks. kan en eksisterende @250mm
burstes/rarspraenges uden jordfor-
traengning til ny @800mm.

NO-DIG afdelingen RENOFORM®
har stor erfaring i rerspraengning af
sdvel aflgbs- som vandledninger.

Kontakt os og her mere:
Peter Marxen, tel. 4044 2657
Hans Peter Jorgensen, tel. 2145 1925

MUNCK 2

Forsyningsledninger | '/,

Sivmosevaenget 4 . DK-5260 Odense S . TIf. 70 13 20 20 . Fax 63 12 87 35 . www.munck-forsyning.dk.

Munck Faersyningsledninger a/s har 800 ansatte, med hovedkontor | Odense og i alt 11 afdelinger fordelt over hele landet.

VRETMASKIN

Service, Kvalitet och Samarbele - varje gang’

VMR 50060 Gyro

For inspektion av servisledningar och

huvudledningar 75 - 300 mm

- 7,5 mm roralskabel

- kabellangd 60 meter

- metervisning i bild

- alltid rattvand bild

- videoutgang kopplas till monitor
- aven kundanpassad tillverkning

itom service av egna inspektionskameror erbjuder vi undarhall av alla
s&l]erl Servicen gors i verkstaderna samt direkt hos kund med hjélp av vara resande

tekniker. Det finns alltid en I6sning i form av lan/hyra av utrustningar
och snabba reparationer. Ring oss sa berittar vi gidrna mer!

VRETMASKIN Sundbyberg & Hassleholm
Sundbyberg: 08-628 07 60 Hassleholm: 0451-102 60 - www.vretmaskin.se
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Stremperenovering av
400m AF-ledning i en

av Drammens viktigste
hovedveier

www.sstt-skandinavien.com

* Uenskede hendelser og arbeider i Konnerud-
gata blir raskt fokusert i pressen og pa sosia-
le medier.

® Tiltak som gjennomferes i 2012, ma ha en
levetid pa min. 20 ar.

* En stromperenovering av AF-ledningen er en
fleksibel lesning som gir god ringstivhet pa
det nye innerroret, tilsvarende ringstivhet
som for et PVC-rer. Bruk av utblokker i AF-
ledningen ble vurdert til ikke a vaere aksep-
tabel da eksisterende vannledning fra 1925
ligger helt inn til AF-ledningen.

® Kostnadene med en konvensjonell oppgra-
ving og legging av nye ledninger kontra en
stremperenovering. En konvensjonell lesning
med graving og legging av nytt ledningsnett,
ble vurdert til 3 ha en kostnad pa minst tre
ganger kostnaden med stremperenovering,
i tillegg til okte indirekte samfunnskostnader.

® Konklusjon: Etter en samlet vurdering valgte
vi lesningen med stremperenovering av AF-
ledningen med ombygging av kummene slik
at de na er separert.

Gjennomfering

Kontrakten ble tildelt Kaare Mortensen
Buskerud AS med TT-teknikk AS som under-
leverander med ansvar for selve stremper-
enoveringen.

Arbeidene ble startet 25. juni og selve reli-
ningen av AF-ledningen i Konnerudgata var
ferdig 15. juli.

| forbindelse med stremperenoveringen, ble

det:

*® Etablert en ny avlepskum

® Ett punkt pa ledningen matte graves opp og
repareres for strempekjering. | perioden mel-
lom 15. juli og overtagelse 16. august, ble
nedvendige kumarbeider utfert.

Vurdering / evaluering

Vi mener na & ha en AF-ledning pa strek-
ningen som har en levetid pa min. 20 ar.
Vannledningen ble ikke skadet av de gjen-

nomferte arbeidene sa langt vi har registrert
og antas ogsa a kunne ha en restlevetid pa
ca 20 ar.

En lesning med konvensjonell graving og
legging av nye rer i Konnerudgata, hadde
vaert vanskelig, da trafikken viste seg a

veere betydelig i store deler av den tildelte
tiden mellom kl 21 og 06.00. Det ville vaert
vanskelig a svinge gravemaskiner rundt uten
a stoppe trafikken helt. Dette ville medfert
behov for manuell dirigering, mer misneye
blant billistene og fare for at fremdriften ville
blitt mindre enn antatt.

Som byggherre ville vi matte bruke be-
tydelige ressurser pa oppfelging gjennom
minimum to sommerferieperioder med
arbeid pa natta og i helgene.

Med den valgte lesning, ble misneye uttrykt
i media og pa sosiale medier begrenset til et
minimum.

Fra naboer fikk kommunen ingen henvendel-
ser om steyulemper. Entrepreneren fikk et
par personlige henvendelser pa groftekant-
en. En gravelesning med pigging av asfalt,
graving og fylling pa natta, ville ha resultert i
klart sterre ulemper for naboene og trolig et
antall klager.

Oppsummert er vi godt forneyd med den
lesningen som ble valgt og maten entre-
prener og underentreprener gjennomferte
dette pa innenfor gitte tidsfrister.

Vi far hape at ny Konnerudnedfering er eta-
blert fer ledningsnettet ma legges om med
nye rerledninger, slik at trafikken kan ledes
utenom anleggsomradet og arbeidene kan
utferes pa dagtid. ®
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PhD. CSR-NoDig:

Socialt engagement

| Aarhus

Af Linne Lauesen, PhD-stude-
rende for SSTT, Copenhagen

Business School

20
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Entreprenerer og bygherrers enga-
gement med borgerne er altafgeren-
de for ledningsarbejder. Om der graves
eller udferes No Dig har ikke s3 stor
betydning, som den kontakt entrepre-
neren har med borgeren, viser en
opsigtsvaekkende undersogelse

i Aarhus. Den positive oplevelse kan
opnds ved begge metoder, hvis entre-
preneren er god til menneskekontakt.

Pa SSTTs arsmede i Stockholm 16.-17. April
2012 preesenterede Aarhus Vand og PhD-
studerende Linne Lauesen et szerligt projekt,
hvor der blev udfert gravning, styret under-
boring og bursting i et vandledningsprojekt

i et parcelhusomrade i Aarhus. Vi undersegte
en lang reekke CSR-relevante ting ved de
forskellige metoder sasom CO5-udledning,
okonomi, borgergener, astetik med mere.
De tekniske resultater har Kurt Brinkmann
og Jan Teibner fra Aarhus Vand preesenteret

i NoDig Info nr. 2-2012. Denne artikel
preesenterer en interview-undersegelse
blandt beboerne i omradet omkring oplev-
elsen af ledningsarbejdet.

Aarhus Vand har gennemfert en spergeske-
maundersegelse i omradet som viste

81%-93% meget tilfredshed i en lang reekke
spergsmal. | spergeskemaet var det muligt
for borgeren at afkrydse, om man ville del-
tage i et dybdegdende interview, som blev
foretaget efterfelgende af Linne Lauesen.
Dette valgte 25 ud af 100 adspurgte at takke
ja til.

Alle interviews blev abnet med spergsmalet:
Hvordan oplevede du ledningsarbejdet,

du var udsat for i vinter? Herfra formede
samtalen sig frit efter, hvad den enkelte
borger havde pa hjertet.

Jeg var ferst spndt pa, om det var alle de
negative borgere, der havde meldt sig til

at blive interviewet, men det skulle langt

fra vise sig sandt. Cirka halvdelen havde
uanede store roser til savel Aarhus Vand
som bygherre og alle entreprenererne. Den
halvdel, som havde en mere moderat eller
negativ historie at fort=lle, ramte de preecist
samme fanomener, som de glade borgere:
Uopmaerksomhed var arsagen til den kedelig
oplevelse, de havde faet.

Det samlede billede af, hvad der opleves
som godt socialt ansvar, kan derfor sum-
meres til felgende emner:

Tid var den vigtigste faktor for de fleste ad-
spurgte borgere. Savel for de, som syntes at
arbejdet, der foregik over 7 uger, var hurtigt
overstaet, som for de, der felte, at det tog
lang tid. Saerligt for de fa medborgere, der
arbejdede hjemme eller var hjemme, som
for eksempel dagplejemedre, pensionister
eller selvsteendige erhvervsdrivende beted
tiden, hvor arbejdet pagik, meget. Med tid
menes ogsa timing. Saerligt for dagplejemo-
deren var timingen desveerre ikke lykkedes.
Entrepreneren havde ikke vaeret opmarksom
pa at han forstyrrede serligt, nar hendes
dagplejebern skulle sove til middag.

Kommunikation er derfor en meget vigtig
faktor ogsa. Og den kunne de fleste faktisk
ikke fa nok af. De meget abne borgere tog
selv fat i entreprenererne og spurgte ind til
arbejdet. De folte sig derfor meget velinfor-
merede i modsatning til de mindre vovede



Tilfredshedsundersogelse i Aarhus, i alt tilfredshed
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Utilfreds

Opgravning 45% 46% 4% 4%

Styret boring 40% 47% 7% 6%

Bursting 38% 45% 13% 5%

borgere, der ikke turde henvende sig. Derfor
efterspurgte de ogsa at entrepreneren gerne
matte vaere mere opmaerksom og henvende
sig til dem, sa man undgik utilsigtet hen-
synsleshed pa grund af manglende signaler.
For eksempel ville dagplejemoderen enske,
at entrepreneren havde set og forstaet, at
de nok ikke skulle saette deres generatorer
og aflaesnings-pladser lige ud for hendes
hus.

Ejendommen er selvsagt en vigtig del af
en borgers rettigheder. Mange giver udtryk
for, at man opfatter sin ejendom som en af
de vigtigste faktorer, og hensynet til denne
ejendom betyder meget for borgeren.

Kommu-
nikation

Derfor kan de glade borgere ogsa berette
fine historier om, hvordan entrepreneren
tog hensyn til adgangsveje, indkersler samt
haver, nar dette var lykkedes. Mens enkelte
andre fortalte om en ligegyldighed over for
om nu fliserne 13 pant, eller om der knak-
kede nogle fliser undervejs. Samtidig folte
de sig som kveerulanter, hvis de udtrykte
denne bekymring. Det fik nogle til at tie og
acceptere, at det ikke sa pant ud, selv om
det zrgrede dem.

Milje har en helt sarlig betydning for
borgerne i parcelhuskvarteret: Det betyder
nemlig n@rmilje. Borgerne tanker ikke sa
meget over store samfundsmaessige betyd-
ninger af ledningsarbejder, mens de er i det.
De tanker mere pa nermiljeet og konse-
kvenserne af et ledningsarbejde. Det bety-
der meget for borgerne at entrepre-neren
er omhyggelig med at rydde op, begreense
stejgener, trafikgener og affald, eftersom de
feler, at et ledningsarbejde er en midlertidig
invasion af fremmede maskiner som forstyr-
rer den sociale orden.

Rum eller plads er derfor en vigtig ting.
Alle adspurgte var uforholdsmaessigt posi-
tive over hvorledes entreprenererne var
fantastisk dygtige til at skabe plads og rum
pa veje, der ellers var temmeligt smalle
og ufremkommelige, nar de var fyldt med
maskiner. Pa de veje, hvor der blev gravet
op, var der naturligvis sterst pladsproble-
mer. Men det blev ikke nedvendigvis oplevet
som et sterre problem end pa de veje, hvor
der blev brugt NoDig. Dette skyldtes, at
alle entreprenererne var velinformerede om
at give plads og rokere om, sa snart en bil
dukkede op.

>>
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Stej er selvsagt
ikke rart, men
ofte en af de
gener, som et
ledningsarbejde
medferer. Dette
kom ogsa til
udtryk blandt
borgerne. Men
her var forskel-
len mellem de
gravede veje og
NoDig om end
sterst. Kun dér, hvor generatoren stod plac-
eret, blev der oplevet store gener ved NoDig
arbejderne. Hvorimod hele vejen med gravn-
ing var mere eller mindre plaget af stoj i
kortere eller lngere perioder. Men eftersom
de fleste var pa arbejde i tidsrummet for
ledningsarbejderne, blev stoj ikke opfattet
som den helt store gene generelt.

Affald er det sidste emne, som borgerne
bererte. Det skyldtes, at nogle af entrepre-
nererne ikke var sa gode til at rydde op og
fierne jord, fliserester og sand efter sig. Nar
et projekt er slut, pakkes der sammen og
flyttes videre. Men man glemmer ofte, at
det sidste indtryk, man efterlader, satter sig
i hukommelsen pa de, som er tilbage. Selv
om det er smating, at der ligger bunker hist
og her eller lerslam, sa betyder det alligevel
noget.

Hvad kan vi lzere i SSTT af dette?

Som bygherrer trester vi os ofte med, at vi
ikke kommer og legger ledninger igen fer
om 100 ar. Men som entreprener er det et
job, vi meder pa hver dag. Derfor har vi alle
en interesse i at kende til de ting, der virker
godt, og som ogsa giver et godt arbejdsmilje
for entrepreneren uden for mange sure
borgere.

Vi véd godt, at disse ting er vigtige. Men

vi kan ogsa blive bedre til at udfere vores
job socialt ansvarligt hver eneste dag. Den
lrdom projektet kan give os i relation til
medet med borgeren er, at CSR ogsa hand-
ler om socialt engagement.

Socialt engagement kan betyde mange
ting, men hvad vi lzerte af projektet var
ogsa, at entrepreneren savel som bygherren
geme ma fokusere meget pa:

* Opmarksomhed,
* Hensynsfuldhed og
¢ Kommunikation.

* Opmarksomhed betyder, at entrepreneren
gerne ma have abne gjne og tolke pa, hvad
der sker omkring ham. Han ma gerne tage
kontakt til borgeren, hvis han kan se, at der
muligvis er et szerligt hensyn, som kan fa
betydning for, hvordan borgeren oplever at
blive udsat for et ledningsarbejde.

Dette hensyn bliver kun belennet. Som i
Aarhus, hvor entrepreneren harer om et
forestaende selvbryllup, og let planlegger
at veere af vejen og have ryddet op, inden
den pagzldende dag eller aften.

* Hensynsfuldhed kan ogsa vaere at laegge
maerke til, om der star barnevogne i haven
hver dag omtrent pa samme tid. | dette
tilfelde bor der sandsynligvis en dagpleje-
mor inde bag hakken. Og hun vil sandsyn-
ligvis seette meget stor pris pa ikke at have
en generator og en aflesseplads staende
ude foran sit hus. Dette hensyn kan let tag-
es safremt borgeren henvender sig omkring
problemet. Men det er ikke alle borgere, der
ter tage kontakt til entrepreneren. Her kan
entrepreneren gere en stor forskel for bade
borgerne og hans egne medarbejderes ar-
bejdsmilje i form af feerre klager ved at vaere
opmarksom.

* Kommunikation, kommunikation, kommu-
nikation. Vi ved det, vi ger det, og vi kan
kun blive bedre til det. Vi ger en stor dyd

ud af ikke at overkommunikere, men vi vil
helst heller ikke underkommunikere. En god
strategi er ved et anlagsarbejde, at man
naesten ikke kan overkommunikere. Naturlig-
vis skal vi ikke sprede skreek og reedsel, men
de fleste entreprenerer og bygherrer ved
godt, hvor balancen ligger. | undersegelsen
foreslog mange borgere, at man gerne ville
have opdaterede tidsplaner stukket i post-
kassen. Og serligt nar tids-planer blev &nd-
ret, ville man hellere end gerne have endnu
mere oplysning. Hellere for meget end for
lidt, var budskabet.

Socialt engagement er en af hjernestenene
til et godt samarbejde mellem ledningsejere,
entreprenerer og borgere. Ofte er det en
overset ting, som ikke far meget fokus, fordi
det handler om de blede veerdier i vores
harde, tekniske og planlegningsmassige
hverdag.

I Svendborg har man gode erfaringer med
SMS-services, og mange melder sig til tjenes-
ten. Dette tip er hermed givet videre. B



Aflebstunnelering er

Af projektleder Henning Holm,
Gribvand Spildevand A/S, af-
lebsplanizgger Jakob Ham-
burger Hansen, COWI A/S og
projektleder Martin Christen-
sen, COWI A/S

www.sstt-skandinavien.com

GribVand Spildevand A/S og COWI A/S
indgik i sommeren 2009 en radgiv-
ningsaftale om klimasikring af
Helsinge By. Efter 3 ar med underse-
gelser, lesningsforslag, projektering
og udbud er det belgiske firma SMET
netop pabegyndt det ferste sterre af-
lebstunneleringsprojekt for en mindre
by i Danmark.

Aflebssystemet i Helsinge By skal
over det naste ar ombygges blandt
andet med tunnelering og andre byg-
varker mv. Tunneleringen foregar un-
der vanskelige forhold under
grundvandsspejlet.

Lesningen er en boret tunnel med en ind-
vendig diameter pa 2,5 meter og en lngde
pa 1.100 meter, der etableres under Helsinge
By. Prisen for tunnellen svarer til prisen pa et
tilsvarende bassinvolumen og er det ferste
aflebstunneleringsprojekt i Danmark for en
by af Helsinges sterrelse.

Projektet synes umiddelbart ambitiest, men
rummer sa mange potentialer savel tekni-
ske som ekonomiske, at det utvivisomt kan
danne forbillede for klimasikring af en reekke
andre byer i Danmark.

(Bl bbb

call

Oversvemmelser i Helsinge By

Ved "VP-Torvet” og i hele det nordlige om-
rade af Helsinge By er der jevnligt oversvem-
melser af terreen og kaldre under regn. Med
et pabud fra embedslaegen om at forbedre
forholdene omkring VP-Torvet, gik Gribvand
Spildevand i gang med at udtanke den sam-
lede lesning for byen. GribVand Spildevand
og COWI havde som mal at lese problemerne
pa den mest hensigtsmassige,

tekniske, ekonomiske og driftsmassige
made, samt ikke mindst med mindst mulige
gener for borgerne.

Mulige lesninger

Helsinge By er delvis feelleskloakeret og
GribVand Spildevand A/S sa gere at de sid-
ste nye metoder inden for aflebsteknik kom
med i vurderingerne, ved valg af fremtidig
lesning.

Felgende 5 alternativer blev undersegt:

1. Underjordisk bassin ved VP-Torvet

2. Underjordisk bassin ved VP-Torvet kombine-
ret med ny ledning til renseanlagget

3. Pumpestation og tilherende trykledning fra
VP-Torvet til renseanlegget

4. Tunnel fra VP-Torvet til renseanizgget

5. Separering af veje og tagflader

>>
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Nu bliver det
nemmere at sikre
rent vand 1 hanerne

U-Liner er nu INSTA-CERT godkendt
til renovering af drikkevandsledninger

)/

Nordic Poly Mark
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[ -INSTA-CERT- ]

Nu er U-liner, som det farste produkt pa markedet,godkendt af
INSTA-CERT til renovering af drikkevandsledninger.

Dermed bliver det vaesentligt nemmere at renovere ledningsnettet
og sikre forbrugerne rent drikkevand uden at genere omgivelserne

med omfattende opgravninger.

Du kan se mere om U-liner teknologien pa www.svatek.dk.

©) svarex U-LINER'

Svatek as Drabeeksve) 14 DK-3450 Allerad
Tel +45 35131240 Mobil + 45 3162 1020 info@svatek.dk www.svatek.dk




Tekniske og driftsmassige forhold
Alternativ Teknik Drift Myndighedsbehandling
Kendt teknik, men problematisk A Nem daglig drift. Moderat.
] at udfere, relativt dybe ud- Regelmaessigt tilsyn pakreevet.
gravninger teet pa eksisterende
beboelse.
Kendt teknik, men problematisk = Nem daglig drift. Moderat, kreever ekspropria-
at udfere, relativt dybe udgrav- | Regelmassigt tilsyn pakreevet. | tion eller midlertidig arealind-
2 ninger tet pa eksisterende be- skreenkning ved 4-5 udgrav-
boelse bade ved anleggelse af ninger i byen ved etablering
bassin og gravitationsledning. af ledning gennem byen.
Pumpning af vand, Sarbar for Nem daglig drift. Moderat.
forsyningssikkerheden ved Regelmaessigt tilsyn og Kreever omfattende trafikom-
3 stremsvigt og pumpenedbrud. vedligeholdelse pakreevet. leegning i lengere tid.
Kan kreve stor indsats ved
pumpenedbrud i kritiske situ-
ationer.
Teknisk uproblematisk at Minimal drift. Moderat.
4 udfere, meget robust overfor
darlig jord-bund.
Kendt teknik, Krever omfat- Nem drift. Meget stor myndighedsindsats.
tende udgravninger i bymidten Kreever politisk godkendelse af
5 og pa private grunde. pabud om separering pa privat
grund.
Kreever intenst tilsyn nar ejen-
domme separerer.

Tabel 1. Tekniske, driftsmassige og myndighedsmaessige forhold

www.sstt-skandinavien.com

De traditionelle aflebstekniske lesninger er
alternativerne 1, 2 og 3, hvor alternativ nr.1
viste sig som den dyreste pa grund af dybe
udgravninger i tet bebyggelse. De 4 evrige
alternativer viste sig nogenlunde ekonomisk
ligevaerdige, dog med den store forskel, at
alternativ nr.4 ultimativt ville sikre VP-Torvet
og kaldre mod oversvemmelser i fremtiden
mindst svarende til anbefalingerne i Skrift
nr. 27. Alternativ nr.5 blev dog fravalgt, fordi
det samfundsmaessigt ville blive den dyreste
lesning.

Alternativ nr.4, aflebstunnelering, blev
derfor valgt. Alternativ nr.4 udgeres af en
1.100 meter boret tunnel i en dybde pa op
til 15 meter med en indvendig diameter pa
2,5 meter. Tunnelen fungerer bade som
transportkorridor fra bymidten til rensean-
lgget og som forsinkelsesbassin pa 6.000
m? for overlebsvand fra de faelles kloakerede
oplande.

| tabel 1 er de vaesentligste tekniske, drifts-
maessige og myndighedsmaessige forhold
angivet for de 5 alternativer. Det er over-
raskende, at alternativ nr.4 er den mest up-
roblematiske af alternativerne med hen-syn
til teknik og drift. Samtidig er det det alter-
native, der sikrer den sterste sikkerhed mod
oversvemmelser, og prisen viste sig som
naevnt ligevaerdig med de evrige alternativer.

Valg af lesning

Det er interessant at se, at den billigste
lesning er tunneleringen. Desuden har
lesningen den hejest mulige sikkerhed ved
fremtidige oversvemmelser under regn.
Lesningen er forholdsvis nem at etablere,
og den er opgravningsfri, helt uden trafikale
gener for borgerne.

Tunnellesninger kreever en grundig under-
segelse af de geotekniske forhold og grund-
vandspotentialet samt evt. pavirkning af
grundvandsmagasinet. | tunneltracéet i Hel-
singe har der ligget forurenende erhvervs-
virksomheder af forskellig art. Forurenet
jord kan pavirke arbejdet og den fremtidige
kvalitet af grundvandet i omradet. Disse
forhold kreever grundige undersegelser.

Fer tunnelarbejdet pabegyndes, er det
hensigtsmaessigt med grundig information til
alle ejendomme i traceet, f.eks informations-
meder. Endvidere ber alle bygninger over
tunnelen og i neerhed af start- og slutgruber
gennemgas for registrering af eksisterende
revner og setningsskader.

Tunneleringsmetode

Tunnelering er en ret ny anlaeegsmetode til
aflebsledninger i Danmark. Ferste gang,
metoden blev anvendt i Danmark ved store
dimensioner, var i 2008 ved et anlagspro-
jekt i Odense. Her blev der anlagt ca. 1.300
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meter ledning med en diameter pa 2,5 meter
(3 meter i udvendig diameter).

I Helsinge er der valgt en tunneleringsme-
tode, der kan foregd under grundvandsspej-
let. Tunnellen udferes som rertunnelering
uden opgravning og sker fra en ca. 11 m dyb
startgrube (pressegrube) ved Helsinge
Renseanlag. Gruben udferes som en cirku-
lzer udgravning med indvendig diameter pa
11 meter.

De forekommende jord- og grundvands-
forhold, omfatter varierende forekomst af
sand, silt og sandet moreneler med 8-12
meter grundvandstryk over top af rer. Der
anvendes en boremaskine med lukket front,
en sakaldt slurry maskine.

Tunneleringsmaskinen er forsynet med en
trykluftsluse, som anvendes i tilfelde af, at
der bliver behov for adgang til borefronten.

| pressegruben monteres fire hydrauliske
donkrafte, som benyttes til at presse tun-
neleringsmaskinen med efterfelgende rerled-
ning frem, i takt med udboring af jord. Den
samlede pressekraft vil vaere 1.500 ton. Den
aktuelle pressekraft vil typisk vaere vaesentlig
lavere, og vil i evrigt variere betydeligt. Den
udborede jord og boremudder pumpes op til
et separationsanlaeg, som placeres i umid-
delbart neerhed af pressegruben.

For at mindske friktionen mellem jorden og
tunnelrerenes yderside, injiceres betonit
opblandet med vand gennem injiceringsstud-
se, som typisk placeres i hvert tredje rer i tre
punkter. Ved pressegruben opstilles kran til

handtering af rer og diverse udstyr, som skal
loftes op eller ned i pressegruben. Mellem-
pressestationer placeres med passende mel-
lemrum, for at holde pressekraften nede pa
et acceptabelt niveau over hele streekningen.
Hele arbejdsprocessen styres af en operater
via en computer, og kontrolpanel i en con-
tainer oven for pressegruben. Positionen af
borehoved felges lebende og korrigeres af
operateren.

Nar tunneleringsmaskinen er naet frem til
modtagegruben ved "VP-Torvet”, demon-
teres den, leftes op og fjernes. Herefter
flernes donkraftene i mellemstationerne,
som presses helt sammen. Til sidst efterin-
jiceres med cementpasta gennem studsene,
som har veeret anvendt til bentonitinjicer-
ing under tunneleringen. Hermed sikres, at
eventuelle hulrum omkring reret fyldes op
med beton, og at der ikke sker satninger af
den overliggende jord. Herefter afproppes
injiceringsstudsene. Tunnelen kan udferes
med en nejagtighed inden for +/- 2tilg cm |
lodret og vandret retning.

Den gennemsnitlige dagsproduktion i
Helsinge med en slurry boremaskine med
treholdsdrift er ca. 10-12 meter, svarende til
ca. 105 arbejdsdage. Dertil kommer anstilling
og afrigning.

Afslutning

Tunnelering inden for aflebsomradet har
indtil nu kun veeret anvendt i Danmark i
enkelte sterre byer. | Helsinge er det klart
vist, at tunnelering ogsa har en stor fremtid

i mindre byer. Fordelene er indlysende, fordi
metoden er relativt billig, giver lave drifts- og
vedligeholdelsesudgifter, og sa er det muligt
at opna den maksimale sikkerhed for overs-
vemmelser.

Aflebstunnelering i stor dybde og med store
dimensioner har dermed vist sig som en
interessant lesning for ikke kun store byer,
men ogsa for mindre byer som Helsinge.
Projektet i Helsinge ber give en reekke for-
syninger i Danmark inspiration til at taenke
stort, nar der skal implementeres lesninger
til sikring mod oversvemmelser og som skal
veere robuste over for selv den mest eks-
treme udvikling i klimaet. |
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TUNNELERING op til @3000 mm\
MIKROTUNNELERIN @p til @2500 mm

GENNEMPRESNING AF STALR@R
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- Entreprenerfirmaet Ostergaard A/S
Sverigesvej 4 - DK-7100 Vejle
Tif. +45 7582 3455
mail@oestergaardas.dk - www.oestergaardas.dk

ALTID ET GODT RESULTAT...!

Hallingplast AS produserer ror for

vann, avlep og gass i Pe 80 og Pe 100 i alle
standard SDR klasser i dimensjoner opp til og
med 1000 mm.

® Ror med PP-HM beskyttelseskappe opp til og
med 710mm

® Ruller/tromler i dimensjoner til og med 180mm

e Komplett elektrosveiseprogram pa lager fra
20mm til 1000 mm

e Alle produkter er godkjent i henhold til EN normer
og nasjonale/skandinaviske standarder.
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-
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“Rrig, HALLINGPLAST A.S
oo i N-3570 AL
ey / Telefon: 32 09 55 99 / Fax: 32 09 55 94
- E-mail: post@hallingplast.no
4 www.hallingplast.no
5
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Nyva AMA
Anlaggning

Av: Fredrika Hiibsch

Enligt tdckregeln i nya

AMA Anldggning 10 mdste
slantlutningen i schaktet nu
vara flackare, 2:1 jamfért
med tidigare 1:4.

www.sstt-skandinavien.com

Enligt "tackregeln” i nya AMA Anlagg-
ning 10 fran 2011 6kar kraven pa en
flackare slantlutning i ledningsgraven.

Effekten ar okade schaktvolymer, vil-
ket gor schaktfria metoder mer I6n-
samma vid ledningsfornyelse. NCC
bad Jan Wennersten, erfaren markkal-
kylator, éverslagsrakna pa konsekven-
serna.

Vid schaktarbeten ska normalt en geotekni-
ker kopplas in for att ange vilka slantlutnin-
gar som kravs for en god sakerhet. Men i
tidiga skeden behdver man ofta gora mangd-
berakningar utan geotekniker. | de fall inga
slantlutningar i AMA Anlaggning (Allman
material- och arbetsbeskrivning for anlaggn-
ingsarbeten) anges, sa trader den sa kallade
tackregeln in. Det ar denna matregel som nu
reviderats for att 6ka sdkerheten och minska
risken for olyckor dar branta schaktslanter

10 talar for schaktfritt

kan rasa ner i ledningsgraven. Man anpassar
den brantaste rekommenderade slantlutnin-
gen till dagens sakerhetstankande.

Vilka blir konsekvenserna?

For att se vilka konkreta konsekvenser den
nya tackregeln for slantlutningar far for
branschen bad NCC specialist Jan Wenner-
sten rakna pa det. Tanken var att ta reda pa
hur stora schaktvolymer man nu bor rakna in
i kalkylen och vad det kan innebara i okade
kostnader vid schaktning. Utgangspunkten
var en normalgrav pa tre meters djup och
med tre ledningar.

- Volymokningen for schakt och aterfylining
blir cirka 30 procent, sager Jan. Totala kost-
naden for en ledningsgrav okar med cirka
25 procent i och med de nya reglerna, och
da har jag inte raknat med aterstallning av
eventuell vagbelaggning.

>>
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BEROL I NA

Forsprang i Forskning och Utveckling

Berolina-Liner System

Er framgang ar var styrka,
uppnas genom lokal ndrvaro
tillsammans med vara
kvalificerade samarbetspartners.

Vi jobbar med rorfornyelse i 5 kontinenter

wwwlakr' . L..’Mce«;/‘.c\.{x(.i

Komplett System leverantor

" Utveckling och tillverkning av Flexibla foder, +/ Snabba installationer med minimal paverkan pa kringmiljé
“strumpor” v Produktdimensionsomrade frdn 150 mm till 1000 mm

v Utveckling och tillverkning av installationsutrust- . Flexibelt foder tillverkat av vavt glasfiber och hardat med UV-ljus,
ning, i samrad med kund ger ett nytt ror i roret med jamforelsevis liten godstjocklek

" Certifierad utbildning av installationspersonal v Fodret kan nyttjas for alla vanligt forekommande profiler

BKP Berolina Polyester GmbH & Co. KG * Heidering 28 * D-16727 Velten * Tel.: +49 (3304) 2088- 100 Fax: +49 (3304) 2088-110 * info@bkp-berolina.de
Skandinaviska samarbetspartners:
Danmark: Berotech A/S | Norge: Entreprenerteknikk A/S, Oslo | Hadak A/S, Trondheim | Hordaland Aquatecnic A/S, Bergen | Sverige: Flemming Jordth AB

B/ T: ckﬁing  Di 'ss """ wr*{_ haktfria leverantor
GOTE'BOIG | STOCKHLF;j |
Telefon 031- 5

-
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Okad dagoppning, okade kostnader
Manga ledningsarbeten utfors i gator med
asfalt och stenbeldggning. Vid schaktning
behover 6verbyggnad bade tas bort och
aterstallas. Belaggningen ska rivas och bar-
lager, belaggning och forstarkningslager ska
aterstallas. Har ar varje kvadratmeter viktig.
En dkad slantlutning innebar dven en tkad
dagbppning.

- For varje meter ledningsgrav 6kar dagopp-
ningen med 3 kvm, sager Jan. Schakt for
100 m ledning innebar alltsa aterstalining av
ytterligare 300 kvm overbyggnad, om inte
schaktet spontas. Den totala kostnaden for
en ledningsgrav okar ytterligare med cirka
25 procent. Det &r vart att tdnka pa nar man
valjer metod.

Jan Wennersten

Jan namner kantsten, belysningsstolpar och
annat som kan ge tillkommande kostnader.
Utover rena materialkostnader tillkommer
dven okade arbets- och transportkostnader
med mera. For att inte tala om besvaren
med tillfalliga atgarder for trafiken och
storningar for tredje man.

Mer schaktfritt i framtiden

Nar man funderar dver vilken metod man
ska valja for sin ledningsfornyelse maste
man alltsa vara medveten om vilka 6kade
kostnader man bor rakna in i sin kalkyl. En
flackare slantlutning i schakt infors for att
sakerstalla en saker arbetsmiljo. Men det
allra sakraste ar ju att undvika att grava.

Anvander vi mer schaktfritt i framtiden?
Nagon som redan tidigare havdat att schak-
tfria tekniker bor overvagas i forsta hand ar
Simon Akerlund fran NCC.

- En del havdar att det ar billigare att schakta
nar tre ledningar ska bytas ut, sager Simon.
Redan fore denna forandring i AMA har det
ofta varit Ionsamt att fornya schaktfritt. Nu
rader inga tvivel langre. Sarskilt som schak-
tfria tekniker kvalitetsmassigt jamstalls med
omlaggning.

Langsiktig lonsamhet

Med schaktfria metoder kan du, men beho-
ver inte byta alla ledningar samtidigt i en
ledningsgrav, forklarar Simon vidare. Ur ett
langsiktigt perspektiv innebar detta bland
annat storre flexibilitet och mojlighet att
skapa battre ekonomi i handlingsplanen for
underhall. Okade schaktmassor och trans-
porter innebar ocksa dkad miljopaverkan.

I en tid da hallbarhet ar i fokus for all sam-
hallsutveckling verkar det onekligen svart att
motivera valet av schaktning framfor schakt-
fria metoder.

- Vi har ju bett Jan jamfora schaktning med
gamla och nya AMA-regler. Men fornyas
de tre ledningarna schaktfritt istallet sa ar
dessutom miljobelastningen bara en tred-
jedel, sdger Simon. For oss pa NCC ar det
darfor sjalvklart att alltid rekommendera
schaktfria metoder dar det gar. B

RELINEEUROPE

Light-fransparent Liner Material and Powerful UV-Technology

* Diameter DN150 - DN1300 (circular, egg-shaped, special sections)
 Liner design with uniquely defined wearing surface for optimum endurance

New:

* Curing of wall thicknesses over 10.0 mm with innovative new UV-curing technology
- with controlled stable UV radiation power

* Alphaliner 1500 with more UV-ight transparent liner material - particularly suitable
for use with large diameters and wall thicknesses

With its Alphaline users RELINEEUROPE uses the unique RE-TAM Total Quality Management

System as an integrated AM system with defined quality guidelines from the raw material

to the completed liner installation, in order to guarantee the highest level of quality in

all cases.

More about us:: (UW.relineeurope.com
|

NRG Finland :: Askonkatu 13A :: FI-15100 Lahti :: Phone +358 40 758 0043 ::

Sales Scandinavia ::

info@nrgfinland.fi
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Det du inte ser
mar du inte daligt av

Ni, just det! Det dr for att vi pd NCC ser till att infrastrukturen under marken
fungerar felfritt. Ledningar for vatten och avlopp, gas, fjarrviarme, fjirrkyla,

el och datatrafik — allt sddant som inte syns, men som méste vara i toppskick

for att samhéllet ska fungera. De flesta ledningar kan idag liggas ut, byggas

till och fornyas utan att schakta en meter. Det dr snabbt, kostnadseffektivt och
storningsfritt. Dessutom innebir schaktfritt ledningsbyggande stora miljovinster.
Fréga oss niista ging det dr dags att fornya ditt ledningsniit. Vi hjilper dig att
bediéma vilken lésning som gor jobbet bist. Ur ett helhetsperspektiv.

’1
nce.se/ledningsnat N cc



Redakteren

Det er vist pa tide, jeg presenterer
mig selv som ny redakter for NoDig
Info og SSTT's website!

NoDigin‘o

Jeg feler mig dog ikke 'ny’ i SSTT-regi. Tilbage
i 2002 var jeg involveret i arbejdet omkring
NoDig handbogen, og siden 2007 har jeg
veeret ansvarlig for SSTT's danske sekretariat
og de mange spandende aktiviteter i ind-
og udland med praktisk koordinering af
meder, kurser, udstillinger, konferencer,
temadage etc.

Med 17 ars erfaring inden for international
konsulentservice i vand- og miljesektoren,
ferst hos Danish Water Services og senest
hos WTC - feler jeg mig godt rustet til at
bidrage til en af SSTT's vigtigste strategi-
er; nemlig at kommunikere og synliggere

mulighederne ved NoDig.

Jeg har et steerkt fagligt team bag mig
i redaktionsgruppen, som bestar af 2 per-
soner fra hver af de 3 landes arbejdsgrup-
per, sa der er masser af faglig og teknisk
viden pa tveers af Norge, Sverige og Dan-
mark at “sparre” med.

ta'r ordet..

Malet for NoDig Info og hjemmesiden er, at
medlemmer og andre interesserede kan hol-
de sig ajour med, hvad der sker i branchen.

| redaktionen er vi derfor dybt afhangige af,
at | derude ogsa er vore ejne og erer og kan
rapportere tilbage i form af artikler, indl=g
eller kort og godt tips om teknologi eller
spaendende projekter, som det er veerd at se
narmere pa.

Hvis | ikke allerede er bekendte med vores
debatforum pa hjemmesiden, sa vil jeg op-
fordre til at 'besege’ dette. | redaktionen
ensker vi at fremme en aben, faglig debat
over tema og synspunkter, som kan vaere
bade kontroversielle, provokerende og
vanskelige. Det kan vaere med til at skabe
en endnu mere spaendende og levende
hjemmeside!

Jeg ser frem til redaktionsarbejdet og efterarets
mange spandende aktiviteter - og ikke mindst
glader jeg mig til at knytte gode forbindelser
til Jer - gode ideer, forslag, ris og ros!

Tina Juul Madsen, Redaktor

BEROTECH
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- Y ps/EN 150 14001
CERTIFICERING  DS/OHSAS 18001

Specialfirma i udferelse af ledningsrenovering med NoDig - metoder.

Produkter

* Berolina — liner

* Berotech - liner
*T-liner
* Punktreparation

* Overgangslesning /
hatprofil

* Brendrenovering
* Handrenovering

* Freesning med robot

Berotech A/S « Norgesvej 1 « DK-6100 Haderslev « TIf. +45 70 21 42 24 - CVR-nr. 25 69 56 90 - www.berotech.dk « E-mail: info@berotech.dk
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Renoverat och klart
p& en arbets

)

Snabb, stérningsfri och miliévanlig
renovering av ror, trummor och kulvertar.

Inpipes flexibla liner hiirdas med unik UV-ljusteknik. Resultatet blir ett hillfast,
helt skarvlast glasfiberrér utan risk fér in- eller utlickage, och utan onédig paverkan

pd omgivning och miljo. Kontakta oss fér mer information.

INPIPE -

Inpipe Sweden AB * Ekorrvéigen 12 « 912 32 Vilhelmina
Tel 0940-395 30 * Fax 0940-550 39 * E-post info@inpipe.se

www.inpipe.se




Internationale kolleger Redaktionsplan NoDig info

Er du interesseret i, hvad dine internationale
kolleger har af arrangementer om NoDig =
metoder, sa klik f.eks. ind pa nogle af vore NODIg NOD'
kollegers hjemmesider i “Trenchless Techno- O

logy-familien”. ‘

Tyskland: www.gstt.de

Frankrig: www.fstt.org

England:  www.ukstt.org.uk
———
Holland: www.nstt.nl

Ostrig: www.oeg|l.at
Italien: www.iatt.it

Australien: www.astt.com.au

" S O O0O& SO

USA: www.nastt.org
OS]"[ www.istt.com @STT
‘ NoDig  Deadline for  Dato for Dato for
Info redaktionelt redaktions udgwe[se af
stof meder NoDig info
1.2013 | 60113 | 23.0113 Feb 2013
2.2013 21.05.13 28.05.13 Juni 2013
3.2013 09.09.13 August Sep 2013
4202 | w212 November  Dec 2012

www.sstt-skandinavien.com @

2012 2013

M 18.-20. September 2012
VA-Massan 2012,

Goteborg
B 8.-9. november 2012
M 12.-14. november 2012 Tekniktraffen 2012,
International NoDig 2012, Hotell Tylosand, Halmstad B 23.-24. mal 2013
Sao Paulo, Brasil. SSTT konferens og

' ﬁ£Ek Arsmete, Oslo
.|.".l5-1.zl .Ig
siopao  Wiljo

B 20.-23. november 2012
VandTek, 2012, Odense



